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PROGRAMA  

MICROBIOLOGÍA INDUSTRIAL 

 
FACULTAD: Ciencias Agrarias – Universidad Nacional del Nordeste 

CARRERA: Ingeniería Industrial 

ASIGNATURA: Microbiología Industrial 

BLOQUE: Tecnológica Básica 

AÑO CURSADO: 2º año. 2º cuatrimestre 

DURACIÓN DEL CURSO: Cuatrimestral 

NÚMERO DE HORAS: 80 

RESPONSABLE: Ing. Agr. (Mgter) María Cándida Iglesias 

                                                      

OBJETIVO GENERAL 
Adquirir conocimientos básicos de la microbiología de interés industrial. Aplicación de tecnología de 

procesos industriales. 

 

CONTENIDOS MÍNIMOS: Microbiología del agua. Microbiología de alimentos. Contaminantes. 

Métodos de preservación y conservación. Producción de alimentos por microorganismos. Esquema 

general de los procesos fermentativos. Fermentadores y cinética de la fermentación. Fermentaciones 

industriales. Cálculo de rendimientos y productividades. Cinética de crecimiento. Tipos de 

fermentadores. Diseño de los medios de cultivo. Inoculación del fermentador. Producción de 

antibióticos, enzimas y ácidos orgánicos. Alteración alimentaria: causas, fuentes y clasificación. 

Microorganismos indicadores. Agentes de infecciones y de intoxicaciones alimentarias. 

Micotoxinas. Alteración de alimentos. Tratamientos, normas, conservadores. Depuración. Control 

del ambiente microbiano en procesos industriales. Buenas prácticas de Laboratorio. 

 

PROGRAMA ANALÍTICO 

 

Unidades Temáticas 

PARTE I Microbiología General 

 

Unidad 1: 

Microbiología. Conceptos. Evolución de la Ciencia Microbiológica. Relación con otras Ciencias. 

Rol de los microorganismos en la naturaleza y en la industria. Los microorganismos como objeto 

experimental. El impacto de los microorganismos en las actividades humanas.  

 

Unidad 2:  

Evolución y diversidad microbiana. Taxonomía microbiana. Caracteres  taxonómicos clásicos y 

moleculares. Otras aproximaciones taxonómicas. Nomenclatura y el Manual de Bergey. Filogenia 

microbiana y cronómetros evolutivos.  

 

Unidad 3:  

Procariotas. Dominio Archaea y Bacteria. Filos de interés agronómico e industrial. Caracteres 

generales y distintivos: morfológicos, genéticos, fisiológicos y ecológicos. Ciclo celular. Sus 

funciones en la naturaleza y en la industria. 
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Unidad 4:  

Eucariotas. Dominio Eukarya. Filos de interés agronómico e industrial. Caracteres generales y 

distintivos: morfológicos, genéticos, fisiológicos y ecológicos. Reproducción.   Sus funciones en la 

naturaleza y en la industria.  

 

Unidad 5:  

La partícula vírica. Composición y estructura de los virus. Bacteriófagos. Multiplicación viral, ciclo 

lítico y lisogénico. Taxonomía de los virus. Viroides y Priones. Sus funciones en la naturaleza y en 

la industria.  

 

Unidad 6:  

Metabolismo de los microorganismos. Condiciones reguladoras del metabolismo. Anabolismo y 

catabolismo. Respiración aeróbica y anaeróbica. Fermentaciones. Fotosíntesis en procariotas. 

Nutrición Microbiana. Requerimientos nutritivos. Clasificación nutritiva de los microorganismos.  

 

Unidad 7: 

Crecimiento microbiano. Multiplicación. Curvas de crecimiento. Efecto del ambiente: temperatura, 

pH, presión osmótica, gases, sustancias químicas.  

 

Unidad 8: 

Control del crecimiento microbiano. Criterios de viabilidad.  Métodos  de control.  

 

Unidad 9: 

Ecología Microbiana. Relaciones entre los organismos vivos. Poblaciones, comunidades y 

ecosistemas,  Interacciones: entre microorganismos.  Microorganismos en aplicaciones 

biotecnológicas e industriales. Factores ecológicos reguladores.  

 

Unidad 10: 

Métodos de estudio en microbiología industrial. Indicadores biológicos. Técnicas  utilizadas en el 

laboratorio de Microbiología. Cultivos. Aislamiento. Recuentos. Grupos fisiológicos. Aplicaciones 

de la genética microbiana. Aplicaciones en la ingeniería genética 

PARTE II Microbiología Especial o Aplicada  

 

Unidad 11:  

Compuestos carbonados. Ciclo biológico. Fuentes de provisión. Metabolismo de compuestos 

estructurales y de reserva (monosacáridos, disacáridos, hemicelulosa, celulosa, almidón, lignina, 

otros polímeros). Microflora interviniente.  

 

Unidad 12: 

Compuestos nitrogenados. Ciclo biológico. Fuentes de provisión. Mineralización, amonificación, 

nitrificación (auto y heterotrófica), desnitrificación, volatilización, inmovilización. Microflora 

interviniente.  

 

Unidad 13: 
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Fijación biológica del nitrógeno (FBN). Organismos que fijan nitrógeno atmosférico.  Fijación 

simbiótica del nitrógeno en leguminosas y en no leguminosas. Infectividad, efectividad y 

supervivencia. Producción de biofertilizantes. 

 

Unidad 14  
Transformaciones biológicas de elementos minerales: fósforo, azufre, hierro, otros elementos.. 

Microflora interviniente. 

 

Unidad 15:  

Procesos microbianos promotores del crecimiento vegetal. Mecanismos de acción.  Micorrizas.  

Producción de biofertilizantes. 

 

Unidad 16:  

Conservación y producción de alimentos. Los microorganismos en la industria alimentaria: bebidas 

alcohólicas, productos lácteos, productos prebióticos, alimentos fermentados y aditivos 

alimentarios. Los microorganismos como fuentes de proteína.  

 

Unidad 17:  

Microbiología de la conservación de forrajes.  

Producción de polímeros microbianos  biodegradables, antibióticos y enzimas.  

 

Unidad 18:  

Producción microbiana de combustibles. Producción de alcoholes, hidrógeno, electricidad, 

aminoácidos, ácidos orgánicos. 

 

Unidad 19:  

Los Microorganismos y la protección ambiental. Biodegradación de restos orgánicos. 

Aprovechamiento en aerobiosis y en anaerobiosis: compostaje-lombricultura,  metanogénesis,  

 

Unidad 20:  

Los Microorganismos y la protección ambiental.  Polución orgánica y su control. Compuestos 

orgánicos naturales y sintéticos.  Biodegradación de xenobióticos,  del petróleo,  metales pesados. 

Biorremediación. Tratamiento y utilización de aguas residuales.  

 

 

 

 

 

 

 

DISTRIBUCIÓN DE LA CARGA HORARIA 

 

Tipo de Actividad Carga Horaria total en Hs reloj 

Teórica 22 

Formación Práctica (Total) 52 

Formación Experimental 30 
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Resolución de problemas 22 

Proyectos y Diseño - 

Práctica Supervisada - 

Evaluación 6 

Total de horas 80 

 

 

Modalidad de las actividades  

 

Clases teóricas-prácticas-laboratorio. Seminarios, relacionando los contenidos teóricos y los 

prácticos. Utilización de una guía de trabajos prácticos. Análisis  y discusión de los resultados 

esperados y observados. 

Dos parciales, relacionando contenidos y resultados de los trabajos prácticos.  

Una clase de campaña o viaje integrando diversos temas desarrollados en el transcurso de las clases 

(opcional).  

 

Actividades  
Exposición explicativa y realización del práctico. 

Reconocimiento e interpretación de los diversos procesos, identificación de los microorganismos 

responsables; reconocimiento de los factores ambientales y las relaciones con los microorganismos..  

Cálculos y graficado de los resultados para  ver las curvas de actividad biológica o  Cinética del crecimiento.   

Elaboración y presentación de informes. 

 

Sistema de evaluación 

 

Regularización: 

Asistencia a 80% de teorías, trabajos prácticos y seminarios dictados. 

80% de informes presentados. 

2 parciales aprobados (con 1 Recuperatorio de cada uno) 
 

Evaluación final:  
Oral, con el siguiente Programa de Examen. 

 

Programa de  examen 

 

BOLILLAS  UNIDADES TEMÁTICAS 

I 6  10 16 

II 8 11 17 

III 9 12 18 

IV 8 13 19 

V 7 14 15 

VI 6 13 18 

VII 7 11 16 

VIII 4 10 17 

IX 2 12 20 

X 3 13 15 
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XI 1 14 19 

XII 9 10 18 

XIII 5 14 17 

XIV 4 11 19 

XV 3 12 20 

 

 

 

 

 

Criterios de evaluación 

Evaluación en proceso – fichas individuales  

Participación y actividad en las clases.  

Conocimiento y manejo de los conceptos de los temas. 

Manejo del vocabulario adecuado. 

Interpretación y relación de los distintos temas. 

 

 

Organización cronológica 

Clases teóricas, seminarios y prácticas de laboratorio.  

 

Seminarios 

Seminario 1. Historia. 

Seminario 2. Biodiversidad microbiana: General -  Procariotas – Eucariotas – Virus. 

Seminario 3. Ecosistemas. 

Seminario 4. Microorganismos en la Industria  

Seminario 5. Microorganismos en la  protección ambiental.  

Trabajos Prácticos de laboratorio. 

 Técnicas rápidas para el control y monitoreo de los distintos procesos. Determinaciones de: 

pH, amonio, nitritos, nitratos.  

TP 1- Ecosistemas. Columna de Winogradsky.  

TP 2 - Compostaje:  

TP 3 -Fermentación láctica. Elaboración de minisilos  

TP 4.-Biofertilización. Fijación simbiótica del Nitrógeno – Soja. 

TP.5 -Biofertilización. PGPR – Maíz. 

TP 6 -Mineralización del Nitrógeno. Amonificación. 

TP 7- Mineralización del Nitrógeno. Nitrificación. 

TP 8.- Valoración de la capacidad de degradar celulosa.  

TP 9.- Actividad biológica global. Respiración.  

TP 10 - Microbiología de alimentos. Productos lácteos, fabricación de yogurt y Kefir,  

TP 11.- Control microbiano. Desinfección - Esterilización.  
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TP 12. Examen microscópico preparación de frotis, coloraciones simples y de Gram, 

coloraciones de hongos. 
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