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PROGRAMA
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

FACULTAD: Ciencias Agrarias — Universidad Nacional del Nordeste
CARRERA: Ingenieria Industrial

ASIGNATURA: Microbiologia Industrial

BLOQUE: Tecnologica Béasica

ANO CURSADO: 2° afio. 2° cuatrimestre

DURACION DEL CURSO: Cuatrimestral

NUMERO DE HORAS: 80

RESPONSABLE: Ing. Agr. (Mgter) Maria Candida Iglesias

OBJETIVO GENERAL
Adquirir conocimientos basicos de la microbiologia de interés industrial. Aplicacion de tecnologia de
procesos industriales.

CONTENIDOS MINIMOS: Microbiologia del agua. Microbiologia de alimentos. Contaminantes.
Métodos de preservacion y conservacion. Produccion de alimentos por microorganismos. Esquema
general de los procesos fermentativos. Fermentadores y cinética de la fermentacion. Fermentaciones
industriales. Calculo de rendimientos y productividades. Cinética de crecimiento. Tipos de
fermentadores. Disefio de los medios de cultivo. Inoculacién del fermentador. Produccion de
antibidticos, enzimas y acidos organicos. Alteracion alimentaria: causas, fuentes y clasificacion.
Microorganismos indicadores. Agentes de infecciones y de intoxicaciones alimentarias.
Micotoxinas. Alteracion de alimentos. Tratamientos, normas, conservadores. Depuracion. Control
del ambiente microbiano en procesos industriales. Buenas practicas de Laboratorio.

PROGRAMA ANALITICO

Unidades Tematicas
PARTE I Microbiologia General

Unidad 1:

Microbiologia. Conceptos. Evolucion de la Ciencia Microbioldgica. Relacion con otras Ciencias.
Rol de los microorganismos en la naturaleza y en la industria. Los microorganismos como objeto
experimental. EI impacto de los microorganismos en las actividades humanas.

Unidad 2:

Evolucidén y diversidad microbiana. Taxonomia microbiana. Caracteres taxonomicos clasicos y
moleculares. Otras aproximaciones taxonémicas. Nomenclatura y el Manual de Bergey. Filogenia
microbiana y crondmetros evolutivos.

Unidad 3:

Procariotas. Dominio Archaea y Bacteria. Filos de interés agrondémico e industrial. Caracteres
generales y distintivos: morfoldgicos, genéticos, fisiologicos y ecoldgicos. Ciclo celular. Sus
funciones en la naturaleza y en la industria.
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Unidad 4:

Eucariotas. Dominio Eukarya. Filos de interés agrondmico e industrial. Caracteres generales y
distintivos: morfoldgicos, genéticos, fisioldgicos y ecoldgicos Reproduccion. Sus funciones en la
naturaleza y en la industria.

Unidad 5:

La particula virica. Composicidn y estructura de los virus. Bacteridéfagos. Multiplicacion viral, ciclo
litico y lisogénico. Taxonomia de los virus. Viroides y Priones. Sus funciones en la naturaleza y en
la industria.

Unidad 6:

Metabolismo de los microorganismos. Condiciones reguladoras del metabolismo. Anabolismo y
catabolismo. Respiracion aerébica y anaerdbica. Fermentaciones. Fotosintesis en procariotas.
Nutricion Microbiana. Requerimientos nutritivos. Clasificacion nutritiva de los microorganismos.

Unidad 7:
Crecimiento microbiano. Multiplicacion. Curvas de crecimiento. Efecto del ambiente: temperatura,
pH, presion osmatica, gases, sustancias quimicas.

Unidad 8:

Control del crecimiento microbiano. Criterios de viabilidad. Métodos de control.

Unidad 9:

Ecologia Microbiana. Relaciones entre los organismos vivos. Poblaciones, comunidades y
ecosistemas, Interacciones: entre microorganismos. Microorganismos en aplicaciones

biotecnoldgicas e industriales. Factores ecoldgicos reguladores.

Unidad 10:

Métodos de estudio en microbiologia industrial. Indicadores bioldgicos. Técnicas utilizadas en el
laboratorio de Microbiologia. Cultivos. Aislamiento. Recuentos. Grupos fisiol6gicos. Aplicaciones
de la genética microbiana. Aplicaciones en la ingenieria genética

PARTE Il Microbiologia Especial o Aplicada

Unidad 11:

Compuestos carbonados. Ciclo bioldgico. Fuentes de provision. Metabolismo de compuestos
estructurales y de reserva (monosacéridos, disacéridos, hemicelulosa, celulosa, almidén, lignina,
otros polimeros). Microflora interviniente.

Unidad 12:

Compuestos nitrogenados. Ciclo bioldgico. Fuentes de provision. Mineralizacion, amonificacion,
nitrificacion (auto y heterotrofica), desnitrificacion, volatilizacion, inmovilizacion. Microflora
interviniente.

Unidad 13:
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Fijacion bioldgica del nitrdgeno (FBN). Organismos que fijan nitrogeno atmosférico. Fijacion
simbiotica del nitrégeno en leguminosas y en no leguminosas. Infectividad, efectividad y
supervivencia. Produccion de biofertilizantes.

Unidad 14
Transformaciones biol6gicas de elementos minerales: fosforo, azufre, hierro, otros elementos..
Microflora interviniente.

Unidad 15:
Procesos microbianos promotores del crecimiento vegetal. Mecanismos de accion. Micorrizas.
Produccion de biofertilizantes.

Unidad 16:

Conservacion y produccion de alimentos. Los microorganismos en la industria alimentaria: bebidas
alcohdlicas, productos lacteos, productos prebidticos, alimentos fermentados y aditivos
alimentarios. Los microorganismos como fuentes de proteina.

Unidad 17:
Microbiologia de la conservacion de forrajes.
Produccion de polimeros microbianos biodegradables, antibidticos y enzimas.

Unidad 18:
Produccion microbiana de combustibles. Produccion de alcoholes, hidrogeno, electricidad,
aminoacidos, acidos organicos.

Unidad 19:
Los Microorganismos y la proteccion ambiental. Biodegradacion de restos organicos.
Aprovechamiento en aerobiosis y en anaerobiosis: compostaje-lombricultura, metanogénesis,

Unidad 20:

Los Microorganismos y la proteccion ambiental. Polucion orgénica y su control. Compuestos
organicos naturales y sintéticos. Biodegradacion de xenobidticos, del petrdleo, metales pesados.
Biorremediacion. Tratamiento y utilizacién de aguas residuales.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Tipo de Actividad Carga Horaria total en Hs reloj
Teodrica 22
Formacion Practica (Total) 52
Formacion Experimental 30
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Resolucién de problemas 22
Proyectos y Disefio -
Préctica Supervisada -
Evaluacion 6
Total de horas 80

Modalidad de las actividades

Clases teoricas-practicas-laboratorio. Seminarios, relacionando los contenidos teoricos y los
practicos. Utilizacién de una guia de trabajos practicos. Andlisis y discusion de los resultados
esperados y observados.

Dos parciales, relacionando contenidos y resultados de los trabajos practicos.

Una clase de camparia o viaje integrando diversos temas desarrollados en el transcurso de las clases
(opcional).

Actividades

Exposicion explicativa y realizacion del practico.

Reconocimiento e interpretacion de los diversos procesos, identificacion de los microorganismos
responsables; reconocimiento de los factores ambientales y las relaciones con los microorganismos..

Calculos y graficado de los resultados para ver las curvas de actividad biolégica o Cinética del crecimiento.
Elaboracion y presentacién de informes.

Sistema de evaluacién
Regularizacion:
Asistencia a 80% de teorias, trabajos practicos y seminarios dictados.

80% de informes presentados.
2 parciales aprobados (con 1 Recuperatorio de cada uno)

Evaluacion final:
Oral, con el siguiente Programa de Examen.

Programa de examen

BOLILLAS UNIDADES TEMATICAS

| 6 10 16

1 8 11 17
il 9 12 18
v 8 13 19
\ 7 14 15
Vi 6 13 18
VIiI 7 11 16
Vil 4 10 17
IX 2 12 20
X 3 13 15
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Xl 1 14 19
Xl 9 10 18
X111 5 14 17
X1V 4 11 19
XV 3 12 20

Criterios de evaluacion
Evaluacién en proceso — fichas individuales
Participacion y actividad en las clases.

Conocimiento y manejo de los conceptos de los temas.

Manejo del vocabulario adecuado.
Interpretacion y relacion de los distintos temas.

Organizacion cronoldgica

Clases tedricas, seminarios y précticas de laboratorio.

Seminarios

Seminario 1. Historia.

Seminario 2. Biodiversidad microbiana: General - Procariotas — Eucariotas — Virus.

Seminario 3. Ecosistemas.

Seminario 4. Microorganismos en la Industria

Seminario 5. Microorganismos en la proteccion ambiental.

Trabajos Practicos de laboratorio.

Técnicas rapidas para el control y monitoreo de los distintos procesos. Determinaciones de:
pH, amonio, nitritos, nitratos.

TP 1- Ecosistemas. Columna de Winogradsky.

TP 2 - Compostaje:

TP 3 -Fermentacion lactica. Elaboracion de minisilos

TP 4.-Biofertilizacion. Fijacion simbiotica del Nitrogeno — Soja.

TP.5 -Biofertilizacion. PGPR — Maiz.

TP 6 -Mineralizacion del Nitrégeno. Amonificacion.
TP 7- Mineralizacion del Nitrdgeno. Nitrificacion.

TP 8.- Valoracion de la capacidad de degradar celulosa.

TP 9.- Actividad biol6gica global. Respiracion.

TP 10 - Microbiologia de alimentos. Productos lacteos, fabricacion de yogurt y Kefir,

TP 11.- Control microbiano. Desinfeccién - Esterilizacion.
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TP 12. Examen microscopico preparacion de frotis, coloraciones simples y de Gram,
coloraciones de hongos.
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Ingraham J.L., Ingraham C.A.1998. Introduccion a la Microbiologia. Ed. Reversé S.A. 328 p.
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